
SMP Chinese  
數學實踐的標準描述的專業知識，在各級數學教育工作者應尋求發展學生的品種。
這些做法的其餘部分重要的“流程和精通”，在數學教育的長期重要性。首先是NCT
M解決問題，推理，證明，溝通，陳述和連接工藝標準。第二個是的股數學能力的
國家研究委員會的報告添加它最多：的自適應推理，戰略能力的概念理解（理解數
學概念，操作和關係），程序的流暢度（技能中攜帶了程序靈活，準確，有效和適
當的），和生產方式處置（習慣性傾向作為明智的，有益的，值得看數學，再加上
一個信念，勤奮和自己的療效）。 
標準： 
1。感的問題和解決這些問題的堅持。 
2。抽象推理和定量。 
3。構建可行的參數和批判他人的推理。 
4。與數學模型。 
5。使用適當的工具的戰略。 
6。參加精度。 
7。尋找並使用結構。 
8。看，並表示在反复推理的規律。 
1。感的問題和解決這些問題的堅持。 
數學的精通的學生開始解釋自己的意義的問題，並尋找其解決方案為入口點。他們
分析已知條件，約束，關係，和目標。他們猜測的形式和意義的解決方案和計劃，
而不是簡單地跳進一個解決方案，試圖解決途徑。他們認為，類似的問題，並嘗試
特殊情況下，原來的問題簡單的形式，以深入了解其解決方案。監測和評估他們的
進步和變化當然，如果必要的。年級的學生，根據問題的內容，代數表達式轉換或
改變的觀察窗上的圖形計算器，以獲得他們所需要的信息。數學的精通的學生可以
解釋之間的對應關係方程，口頭描述，表和圖表或繪製圖表的重要特徵和關係，圖
形數據，以及搜索的規律或趨勢。年幼的學生可能要依賴於具體的對象或圖片，以
幫助概念化和解決問題。數學的精通的學生檢查他們的答案的問題，使用不同的方
法，他們不斷地問自己，“難道這樣做有意義嗎？”他們可以了解他人的方法來解決
複雜的問題，並確定不同的方法之間的對應關係。 
2。抽象推理和定量。 
數學的精通的學生的數量和它們之間的關係問題的情況下有意義的。他們帶來了兩
個互補的能力，對問題的定量關係的能力去語境化抽象的特定情況下，它象徵性地
代表和操縱的代表符號，如果他們有一個屬於自己的生活，而不必參加到他們的參
照物，的能力，情境化，在操作過程中需要暫停，以探討所涉及的符號的指稱。定
量推理帶來習慣創造一個連貫表示手頭上的問題;考慮有關單位參加數量的意義，
不只是如何計算，以及認識和靈活運用不同的操作和對象的屬性。 
3。構建可行的參數和批判他人的推理。 
學生理解數學的精通和使用說明的假設，定義和構造參數的結果。他們猜測和建立
一個合理的漸進報表，探索真理，他們的猜想。他們能夠打破他們的個案分析形勢
，並可以識別和使用的反例。他們證明自己的結論，傳達給別人，和別人的觀點。



他們的理由是電感的數據，似是而非的言論，要考慮到的背景下產生的數據。數學
的精通的學生也能比較效益兩個似是而非的言論，區分正確的邏輯推理，這是有缺
陷的，如果有一個缺陷參數說明它是什麼。小學生可以構造參數使用對象，圖紙，
圖表和行動，如具體的參照物。這些參數可以使感是正確的，即使他們不推廣或正
式，直到後來成績。後來，學生學習的道理也適用於以確定域。在所有年級的學生
可以聽或讀別人的觀點，決定是否有意義，有用的問題，並要求澄清或改善的參數
。 
4。與數學模型。 
數學的精通的學生可以申請他們知道在日常生活中，社會和工作場所解決問題的數
學。在低年級，這可能是簡單，只要寫此外方程來描述的情況。在中年級的學生，
可以申請比例推理來規劃學校的活動或社會中存在的問題分析。到了高中，學生可
能使用的幾何形狀，解決了設計問題，或者使用一個函數來描述一個數量利益依賴
於另一個。數學的精通的學生可以申請他們所知道的是舒適所作出的假設和近似，
簡化複雜的情況，意識到這可能需要修訂後。他們是在實際情況中能夠識別重要的
數量和它們之間的關係映射使用這些工具，圖表，雙向表，圖表，流程圖和公式。
他們可以分析這些關係的數學才能得出結論。他們經常性地解釋他們的數學結果的
情況下的背景下，反思的結果是否有意義，有可能改善的模型，如果它沒有達到其
目的。 
5。使用適當的工具的戰略。 
解一道數學題時，學生認為數學的精通可用的工具。這些工具包括鉛筆和紙，具體
的模型，一把尺子，量角器，計算器，電子表格，計算機代數系統，統計軟件包，
或動態幾何軟件。熟練的學生有足夠的熟悉的工具適合他們的職系或課程作出正確
的決定時，這些工具可能會有所幫助，認識到將獲得的洞察力和其局限性。例如，
高中學生數學熟練使用圖形計算器的功能和解決方案的分析圖表。通過有策略地使
用估計和其他數學知識，他們檢測可能出現的錯誤。數學模型時，他們知道技術可
以使他們能夠可視化的結果，不同的假設，探索後果，並比較預測數據。數學的精
通在不同年級的學生能夠識別相關的外部的數學資源，如數字內容在網站上，並用
它們構成或解決問題。他們能夠使用技術工具，拓展和深化他們對概念的理解。 
6。參加精度。 
數學的精通讓學生試著恰恰是別人溝通。他們試圖使用明確的定義，與其他人士討
論，並在自己的推理。他們聲稱他們選擇，包括使用等號一致和適當的符號的意義
。他們小心指定的計量單位，並標註軸澄清量的對應關係中的一個問題。根據他們
的計算，準確，有效地表達問題的情況下適當的精度有一定程度的數值答案。在小
學高年級，學生要精心制定的解釋彼此。的時候，他們達到很高的學校，他們所學
的檢查要求，並作出明確的定義。 
7。尋找並使用結構。 
數學的精通的學生仔細一看，辨別一個模式或結構。例如，年輕的學生，可能會注
意到，三和七是相同的金額為七三，或它們的形狀有多少面的形狀根據排序的集合
。後來，學生將看到7×8等於記住的7×5 + 7×3，在學習分配律的準備。在表達X2 + 
9X + 14，高年級的學生可以看到14個2×7和9 2 + 



7。他們認識到現有的生產線中的幾何圖的意義，可以使用的繪圖輔助線解決問題
的戰略。他們還可以退一步的概述和轉移的角度。他們可以看到複雜的東西，比如
一些代數表達式，作為單個對象或多個對象組成的。例如，他們可以看到5 - 3（X 
- 
Y）2減去一個正數，次數，一個正方形，用它來實現，它的價值不能超過5，對任
意實數x和y。 
8。看，並表示在反复推理的規律。 
數學的精通的學生發現，如果重複計算的一般方法和快捷方式，並期待。小學高年
級的學生時，可能會注意到，11除以25，他們都在重複著一遍又一遍同樣的計算方
法，並總結他們有一個重複的十進制。通過關注坡度的計算，因為他們反复檢查是
否點就行了（1，2），坡度3，中學生抽象式（Y - 2）/（X - 1）= 
3。注意到規律性條款取消時，擴大的方式中（X - 1）（x + 1的），（ - 1）（×2 + 
x + 1的），和（ - 1）（×3 + X2 + X 
1）可能他們的一般公式幾何級數的總和。因為他們的工作解決的一個問題，精通
數學的學生繼續監督的過程中，在出席的細節。他們不斷地評估他們的中間結果的
合理性。 
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